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Dersin  Malzemelerin elektronik 6zellikleri hakkinda temel bilgi saglamak ve bu 6zelliklerin malzemelerin

Amaci: davranisini ve elektronik cihazlardaki uygulamalarini nasil etkiledigini 6grencilere 6gretmek.
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Dersin ~ Bu ders, dgrencilere malzemelerin elektronik 6zellikleri ve bunlarin gesitli elektronik cihazlardaki

icerigi:  uygulamalari hakkinda kapsaml bir anlayis saglayacaktir.

Ogrenme Kazanimlan

Bu dersi basarlyla tamamlayabilen 6grenciler;

1) Malzemelerin elektronik 6zelliklerinin temel prensiplerini ve bu 6zelliklerin malzeme davranisina etkilerini
anlamak.

2) Malzemelerin elektriksel iletkenlik, direng, dielektrik ve manyetik 6zelliklerini kavramak ve bu 6zelliklerin
Olgim yontemlerini 6grenmek.

3) Yari iletken cihazlarin (diyotlar, transistorler, entegre devreler) ¢alisma prensiplerini ve bu cihazlarin
elektronik sistemlerdeki uygulamalarini 6grenmek.

4) Elektronik malzemeler ve cihazlar alanindaki giincel trendler, surdirilebilirlik ve nanoteknoloji gibi konularda

bilgi sahibi olmak.

Ders Akis Plani

Hafta Konu On Hazirlik
1) Malzemelerin Elektronik Ozelliklerine Giris Ders Notu 1
2) Malzeme Bilimi igin Kuantum Mekanigi Temelleri Ders Notu 2
3) Katilarin Elektronik Bant Yapisi Ders Notu 3
4) letkenler, Yalitkanlar ve Yari iletkenler Ders Notu 4
5) Yari iletkenlerdeki Yuk Tastyicilari: Elektronlar ve Delikler Ders Notu 5
6) Malzemelerin Elektriksel iletkenligi ve Direnci Ders Notu 6
7) Dielektrik Ozellikler ve Polarizasyon Ders Notu 7
8) Malzemelerin Manyetik Ozellikleri Ders Notu 8
9) Malzemelerin Optik Ozellikleri Ders Notu 9
10) Superiletkenlik: Teori ve Uygulamalar Ders Notu 10
11) Yari iletken Cihazlar: Diyotlar, Transistorler ve Entegre Devreler Ders Notu 11
12) Fotovoltaik ve Giines Hiicreleri icin Malzemeler Ders Notu 12
13) Nanomalzemeler ve Elektronik Ozellikleri Ders Notu 13
14) Elektronik Malzemelerde Guncel Gelismeler ve Trendler Ders Notu 14

Kaynaklar



Ders Notlari / Kitaplar: Malzeme Bilimi ve Mihendisligi - William D. Callister, Jr. (Ceviri: R. Cengiz)

Materials Sience and Engineering, William D. Callister, Jr., WILEY; Glrbuz)

Introduction to the Electronic Properties of Materials - David C. Jiles

Diger Kaynaklar: Principles of Electronic Materials and Devices - Safa O. Kasap

Electronic Properties of Materials - Rolf E. Hummel
Yariiletken Malzemeler ve Cihazlar - Dr. Omer Yavuz

Elektronik Malzemeler ve Cihazlar - Simon M. Sze (Ceviri: Mustafa Yekeler)

Ders - Ogrenme Kazanimi iliskisi

Etkisi Yok 1 En Dusuk 2 Orta 3 En Yiksek

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Dersin Program Kazanimlarina Etkisi

Alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri kullanarak verileri yorumlayabilme ve
degerlendirebilme, sorunlari tanimlayabilme, analiz edebilme, arastirmalara ve kanitlara dayali

¢6zum Onerileri gelistirebilme.

Toplumsal sorumluluk bilinci ile yasadigi sosyal ¢evre icin proje ve etkinlikler diizenleyebilme ve

bunlari uygulayabilme.

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B1 Genel Diizeyi'nde kullanarak alanindaki bilgileri

izleyebilme ve meslektaslari ile iletisim kurabilme.

Alaninin gerektirdigi en az Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi ileri Diizeyinde bilgisayar yazilimi

ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilme.

Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme
Ogrenme gereksinimlerini belirleyebilme ve égrenmesini yonlendirebilme.

Yasamboyu 6grenmeye iliskin olumlu tutum gelistirebilme.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi

asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere uygun hareket etme.

Sosyal haklarin evrenselligi, sosyal adalet, kalite kulttir( ve kilttirel degerlerin korunmasi ile

cevre koruma, is saghgi ve guivenligi konularinda yeterli bilince sahip olma.

Alant ile ilgili ileri diizeydeki bir calismayi bagimsiz olarak yiiritebilme.

Katki
Payi



12)  Alani ile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve 6ngorilemeyen karmasik sorunlari ¢ozmek igin

bireysel ve ekip lUyesi olarak sorumluluk alabilme.

13) Sorumlulugu altinda calisanlarin bir proje ¢cercevesinde gelisimlerine yonelik etkinlikleri

planlayabilme ve yonetebilme.

14)  Alanindaki giincel bilgileri iceren ders kitaplari, uygulama arac-gerecleri ve diger kaynaklarla

desteklenen ileri duzeydeki kuramsal ve uygulamali bilgilere sahip olma.

15) Alant ile ilgili konularda ilgili kisi ve kurumlari bilgilendirebilme; dustincelerini ve sorunlara iliskin

¢6zum oOnerilerini yazih ve s6zlu olarak aktarabilme.

16) Alani ile ilgili konularda distncelerini ve sorunlara iliskin ¢oziim dnerilerini nicel ve nitel verilerle

destekleyerek uzman olan ve olmayan kisilerle paylasabilme.

Ogrenme Etkinligi ve Ogretme Yéntemleri

Ders ¥
Laboratuvar ¥
Okuma ¥

Olcme ve Degerlendirme Yoéntemleri ve Kriterleri

Yazili Sinav (Acik uclu sorular, coktan se¢meli, dogru yanlis, eslestirme, bosluk doldurma, siralama)

Sunum

Olcme ve Degerlendirme

Yariyil ici Calismalari Aktivite Sayis| Katki Payi
Kucik Sinavlar 2 % 10
Sunum 1 % 20

Ara Sinavlar 1 % 30
Final 1 % 40
Toplam % 100
YARIYIL iCi CALISMALARININ BASARI NOTU KATKISI % 60
YARIYIL SONU CALISMALARININ BASARI NOTUNA KATKISI % 40

Toplam % 100



is Yiikii ve AKTS Kredisi Hesaplamasi

Aktiviteler Aktivite Sayisi Siire (Saat) is Yuki
Ders Saati 15 3 45
Sinif DisI Ders Calismasi 15 8 120
Sunum / Seminer 1 1 1
Kigik Sinavlar 2 1 2

Ara Sinavlar 1 1 1

Final 1 2 2

Toplam is Yiikii 171
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